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1. Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå

áåçîïàñíîñòè

1.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Äàííàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè
ñîäåðæèò îñíîâîïîëàãàþùèå óêàçàíèÿ, êîòîðûå
ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè óñòàíîâêå, ýêñïëóàòàöèè è
òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè. Òàêèì îáðàçîì, ñ íåé
ñëåäóåò â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îçíàêîìèòüñÿ
ïåðåä ìîíòàæîì è ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ êàê
ìîíòàæíèêàì, òàê è ñîîòâåòñòâóþùèì
ñïåöèàëèñòàì, çàíÿòûì îáñëóæèâàíèåì è
ýêñïëóàòàöèåé. Èíñòðóêöèÿ äîëæíà ïîñòîÿííî
íàõîäèòüñÿ íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè.

Ýòà èíñòðóêöèÿ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè
îòíîñèòñÿ ê íàñîñàì ñåðèè CHI.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íå òîëüêî îáùèå óêàçàíèÿ
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûå â äàííîì
ðàçäåëå �Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè�, íî
òàêæå è ñïåöèàëüíûå, ïðèâåäåííûå â äðóãèõ
ðàçäåëàõ ýòîé èíñòðóêöèè.

1.2 Îáîçíà÷åíèÿ ñèìâîëîâ
áåçîïàñíîñòè

Óêàçàíèÿ, íàíåñåííûå íåïîñðåäñòâåííî íà
óñòàíîâêå, êàê-òî:

� Ñòðåëêà, óêàçûâàþùàÿ íà íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

� Îáîçíà÷åíèå ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è
ðàáî÷åé ñðåäû,

äîëæíû áåçóñëîâíî âûïîëíÿòüñÿ è ñîõðàíÿòüñÿ â
ïîëíîñòüþ ÷èòàåìîì ñîñòîÿíèè.

1.3 Êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå
ïåðñîíàëà

Ïåðñîíàë, çàíÿòûé ýêñïëóàòàöèåé, òåõíè÷åñêèì
îáñëóæèâàíèåì, êîíòðîëåì, ïðîâåðêîé è
ìîíòàæîì, äîëæåí èìåòü íàäëåæàùóþ
êâàëèôèêàöèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò. Îáëàñòü
îòâåòñòâåííîñòè, êîìïåòåíòíîñòè ïåðñîíàëà è
êîíòðîëü çà åãî ðàáîòîé äîëæåí ÷åòêî óñòàíîâèòü
è îáåñïå÷èòü òîò, êòî çàíÿò ýêñïëóàòàöèåé
óñòàíîâêè.

1.4 Îïàñíîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè

íåñîáëþäåíèè óêàçàíèé ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè

Ñëåäñòâèåì íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèé ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè ìîæåò ñòàòü âîçíèêíîâåíèå óãðîçû
êàê äëÿ ëþäåé, òàê è äëÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû è ñàìîé óñòàíîâêè. Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå
ïðàâà íà âîçìåùåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî óùåðáà.

Ñîäåðæàùèåñÿ â ýòîé èíñòðóêöèè ïî
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèÿ ïî
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ïðè
íåñîáëþäåíèè ìîãóò âûçâàòü
ïîÿâëåíèå îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé,
îáîçíà÷àþòñÿ â îñíîâíîì îáùèì
ñèìâîëîì îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè
ñ ðàçäåëîì W9 �Çíàêè áåçîïàñíîñòè�
â DIN 4844.

Ýòîò ñèìâîë íàõîäèòñÿ ñðåäè òåõ
óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè,
íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ ìîæåò
âûçâàòü ïîÿâëåíèå îïàñíîñòåé äëÿ
ìàøèíû è âûïîëíÿåìûõ åþ
ôóíêöèé.

Ýòèì ñèìâîëîì îáîçíà÷àþòñÿ
ñîâåòû èëè ðåêîìåíäàöèè,
îáëåã÷àþùèå ïðîâåäåíèå ðàáîò è
îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíóþ
ýêñïëóàòàöèþ.

Âíèìàíèå

Óêàçàíèå
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Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ýòî íåñîáëþäåíèå ìîæåò
ñòàòü ïðè÷èíîé òàêèõ, íàïðèìåð, óãðîæàþùèõ
ñèòóàöèé, êàê

� îòêàç ïðè âûïîëíåíèè âàæíûõ ôóíêöèé
óñòàíîâêè

� îòêàç îò ïðåäïèñàííûõ ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ â èñïðàâíîñòè

� óãðîçà ëþäÿì âñëåäñòâèå ýëåêòðè÷åñêîãî è
ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ

1.5 Ðàáîòû, ïðîâîäèìûå ñ ó÷åòîì

òðåáîâàíèé òåõíèêè áåçîïàñíîñòè

Êðîìå ïðèâîäèìûõ â ýòîì ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó
è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü äåéñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå
ïîëîæåíèÿ, íîðìû è ïðàâèëà ïî ïðåäóïðåæäåíèþ
íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, à ïðè íåîáõîäèìîñòè òàêæå è
ïðåäïèñàíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ðàçëè÷íûõ ðàáîò,
ýêñïëóàòàöèè è òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïðèíÿòûå íà
ôèðìå, ýêñïëóàòèðóþùåé óñòàíîâêó.

1.6 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà/

îïåðàòîðà

Ñëåäóåò èñêëþ÷èòü óãðîçó â ðåçóëüòàòå
âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (áîëåå
ïîäðîáíî îá ýòîì óêàçàíî, íàïðèìåð, â
ðåêîìåíäàöèÿõ Ñîþçà íåìåöêèõ èíæåíåðîâ (VDE) è
ìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèé ïî ýíåðãîñíàáæåíèþ.

1.7 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî

òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ,

ïðîâåðêå, êîíòðîëþ è ìîíòàæó

Ïðè ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè íåîáõîäèìî
îáåñïå÷èòü, ÷òîáû âñå ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ, ïðîâåðêå, êîíòðîëþ è ìîíòàæó
óñòàíîâêè ïðîâîäèëèñü óïîëíîìî÷åííûì íà òî è
êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì, êîòîðûé â
ðåçóëüòàòå îáñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ èíñòðóêöèè ïî
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
èíôîðìèðîâàí î ìåòîäàõ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò.

Â ïðèíöèïå ðàáîòû ñ íàñîñîì ñëåäóåò ïðîâîäèòü
òîëüêî ïðè åãî îñòàíîâêå. Îïèñàííûå â äàííîì
ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ìåòîäû
ïðåêðàùåíèÿ ðàáîòû óñòàíîâêè äîëæíû
ñîáëþäàòüñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå.

Ñðàçó æå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò âñå çàùèòíûå
óñòðîéñòâà è óñòðîéñòâà, ñâÿçàííûå ñ òåõíèêîé
áåçîïàñíîñòè, ñëåäóåò óñòàíîâèòü âíîâü èëè
îáåñïå÷èòü èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå.

Ïåðåä ïîâòîðíûì ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ íóæíî
îáåñïå÷èòü ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé, ïðèâåäåííûõ
â ðàçäåëå 6. Ïóñê.

1.8 Ñàìîâîëüíàÿ ïåðåäåëêà è

èçãîòîâëåíèå çàïàñíûõ ÷àñòåé

Ïåðåäåëêà èëè èçìåíåíèå íàñîñîâ äîïóñòèìû
òîëüêî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ èçãîòîâèòåëåì.
Îðèãèíàëüíûå çàïàñíûå ÷àñòè è ïðèíàäëåæíîñòè,
óäîñòîâåðåííûå èçãîòîâèòåëåì, îáåñïå÷èâàþò
áåçîïàñíîñòü. Ïðèìåíåíèå äðóãèõ äåòàëåé ìîæåò
ïðèâåñòè ê îñâîáîæäåíèþ ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ îò
îòâåòñòâåííîñòè çà âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå
ïîñëåäñòâèÿ.

1.9 Íåäîïóñòèìûå ñïîñîáû

ýêñïëóàòàöèè

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü ïîñòàâëåííûõ
íàñîñîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî ïðè èõ
èñïîëüçîâàíèè ñîãëàñíî ïðåäïèñàíèþ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 2. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ.
Ïðèâåäåííûå â òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ
ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí íå äîëæíû áûòü
ïðåâûøåíû íè â êîåì ñëó÷àå.

2. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñîñû ñåðèè CHI ôèðìû GRUNDFOS ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ìíîãîñòóïåí÷àòûå öåíòðîáåæíûå íàñîñû
ãîðèçîíòàëüíîãî èñïîëíåíèÿ ñ íîðìàëüíûì
âñàñûâàíèåì. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ïåðåêà÷èâàíèÿ ìàëîâÿçêèõ è íåâçðûâîîïàñíûõ
ðàáî÷èõ æèäêîñòåé. Íàñîñ è ýëåêòðîäâèãàòåëü
îáðàçóþò åäèíûé óçåë, ñìîíòèðîâàííûé íà îïîðíîé
ïëèòå.

Ïðèìåíåíèå êîððîçèåóñòîé÷èâûõ ìàòåðèàëîâ
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íàñîñû ñåðèè CHI âî
ìíîãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå, ïèùåâîé èíäóñòðèè è âîäîñíàáæåíèè.

Íàñîñ ïðèãîäåí äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ î÷èùåííîé è
ïèòüåâîé âîäû è âîäíûõ ðàñòâîðîâ, î÷èùàþùèõ
ñðåäñòâ, ñóñïåíçèé èëè ìàëîâÿçêèõ ìàñåë, à òàêæå
äðóãèõ æèäêîñòåé, èìåþùèõ òó æå ïëîòíîñòü èëè
âÿçêîñòü, ÷òî è âîäà, íî áåç àáðàçèâíûõ èëè
äëèííîâîëîêíèñòûõ âêëþ÷åíèé.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòè,
ïëîòíîñòü è/èëè âÿçêîñòü êîòîðîé îòëè÷íà îò âîäû,
ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ
ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñà
èçìåíÿåòñÿ è òðåáóåìàÿ ìîùíîñòü
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Íàñîñ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïåðåêà÷èâàíèÿ îïàñíûõ ðàáî÷èõ
æèäêîñòåé, íàïðèìåð, äèçåëüíîãî
òîïëèâà è áåíçèíà.

Ëþáîå èñïîëüçîâàíèå íàñîñà âíå
óêàçàííûõ âûøå ïðåäåëîâ
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íå
ñîîòâåòñòâóþùåå åãî íàçíà÷åíèþ. Çà
âîçíèêøèé â ðåçóëüòàòå ýòîãî óùåðá
ôèðìà GRUNDFOS îòâåòñòâåííîñòè
íå íåñåò.

Âíèìàíèå
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Òîðöåâûå óïëîòíåíèÿ ïîñòàâëÿþòñÿ äëÿ íàñîñîâ

ñåðèè CHI â ÷åòûðåõ èñïîëíåíèÿõ â êà÷åñòâå

ñòàíäàðòíûõ ïðèíàäëåæíîñòåé ñ ðàçëè÷íûìè

êîìáèíàöèÿìè ìàòåðèàëîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ

èñïîëíåíèÿ òîðöåâîãî óïëîòíåíèÿ íóæíî

îçíàêîìèòüñÿ ñ êîäîì, âûáèòûì íà ôèðìåííîé

òàáëè÷êå íàñîñà.

Ïðèìåð: ìîäåëü CHI 4-50 A-W-G-BQQE.

SiC*: êàðáèä êðåìíèÿ.

Ïðè òåìïåðàòóðàõ ðàáî÷èõ æèäêîñòåé,

ïðåâûøàþùèõ +80°Ñ, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü

òîðöåâûå óïëîòíåíèÿ ñ êîíòàêòíûìè ìàòåðèàëàìè

óãîëü/òâåðäûé ñïëàâ.

Åñëè æå ðàáî÷àÿ æèäêîñòü ñîäåðæèò àáðàçèâíûå

âêëþ÷åíèÿ, òî íåçàâèñèìî îò åå òåìïåðàòóðû

íóæíî âñåãäà ïðèìåíÿòü òîðöåâûå óïëîòíåíèÿ ñ

êîíòàêòíûìè ìàòåðèàëàìè SiC/SiC.

3. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

3.1 Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíà áûòü â

èíòåðâàëå îò �15°Ñ äî ìàêñèìàëüíî +40°Ñ ïðè

îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íå áîëåå 95%.

3.2 Òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé æèäêîñòè

Òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé æèäêîñòè äîëæíà áûòü â

èíòåðâàëå îò �15°Ñ äî ìàêñèìàëüíî +110°Ñ.

3.3 Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå

äàâëåíèå

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå äàâëåíèå

ñîñòàâëÿåò 10 áàð.

3.4 Ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå ïîäïîðà

Íèæåïðèâåäåííàÿ òàáëèöà ðàññ÷èòàíà íà

ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîäà÷è íàñîñîâ.

Ïðèâåäåííûå â íåé âåëè÷èíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ìèíèìàëüíûìè äàâëåíèÿìè

ïîäïîðà è ìàêñèìàëüíûìè âûñîòàìè âñàñûâàíèÿ íà

âñàñûâàþùåì ïàòðóáêå íàñîñà. Ïîýòîìó ñëåäóåò

ó÷èòûâàòü ïîòåðè íà òðåíèå âî âñàñûâàþùåì

òðóáîïðîâîäå è â ïðèåìíîì êëàïàíå, åñëè îí

óñòàíîâëåí.

t
m
= òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé ñðåäû.

H (p) = ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà ïîäïîðà ïðè

ýêñïëóàòàöèè íàñîñà.

Âåëè÷èíà Í (ð) îòìå÷àåòñÿ êàê *, ÷òî îçíà÷àåò

ìàêñèìàëüíóþ âûñîòó âñàñûâàíèÿ âî âðåìÿ

ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ íèæåïðèâåäåííûõ

çíà÷åíèé äëÿ äðóãèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ñëåäóåò

îáðàòèòüñÿ ê ðàçäåëó 9. Ðàñ÷åò ìèíèìàëüíîé

âûñîòû ïîäïîðà. Ñóùåñòâóþùåå èñõîäíîå äàâ-

ëåíèå â ñîâîêóïíîñòè ñ íóëåâûì äàâëåíèåì

íàãíåòàíèÿ íèêîãäà íå äîëæíî ïðåâûøàòü

ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ.

3.5 Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå ïîäïîðà

Ñóùåñòâóþùåå èñõîäíîå äàâëåíèå â ñîâîêóïíîñòè ñ

íóëåâûì äàâëåíèåì íàãíåòàíèÿ íèêîãäà íå äîëæíî

ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî

äàâëåíèÿ.

3.6 Óðîâåíü øóìà

Óðîâåíü øóìà ïðè ðàáîòå íàñîñà íå ïðåâûøàåò

70 äÁ(À).

Êîä

Ìàòåðèàëû äëÿ òîðöåâîãî
óïëîòíåíèÿ

Óïëîòíèòåëüíûå
êîëüöà òðåíèÿ

Ðåçèíîâûå
äåòàëè

BQQV
BQQE

SiC/SiC *
FPM (âèòîí)

EPDM

BUBV
BUBE

Óãîëü/òâåðäûé

ñïëàâ

FPM (âèòîí)

EPDM

Ìîäåëü
íàñîñà

t
m

[°C]

50 Ãö 60 Ãö

H p H p

ì
âîä.
cò.

áàð
ì

âîä.
cò.

áàð

CHI 2

20°C

70°C

110°C

*5,7

*2,8

8,6

*0,56

*0,27

0,85

*3,0

0,0

11,4

*0,29

0,00

1,12

CHI 4

20°C

70°C

110°C

*3,6

*0,7

10,7

*0,36

*0,07

1,05

0,1

3,0

14,4

0,00

0,29

1,42

CHI 8

20°C

70°C

110°C

*6,8

*3,9

7,5

*0,67

*0,38

0,74

*5,7

*2,8

8,6

*0,56

*0,27

0,85

CHI 12

20°C

70°C

110°C

*2,7

0,2

11,6

*0,27

0,02

1,14

*2,4

0,5

11,9

*0,24

0,05

1,17
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4. Ìîíòàæ

Íàñîñ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, äîëæåí áûòü
óñòàíîâëåí ñ ãîðèçîíòàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì âàëà
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Äîëæíà áûòü òàêæå îáåñïå÷åíà
äîñòàòî÷íàÿ ïîäà÷à âîçäóõà íà êðûëü÷àòêó
âåíòèëÿòîðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Ðèñ. 1

Íàñîñ ìîíòèðóåòñÿ íà ôóíäàìåíòå ñ êðåïëåíèåì
èëè áåç êðåïëåíèÿ.

Ïðèñîåäèíåíèÿ íàñîñîâ:

Ïîäñîåäèíåíèå
âñàñûâàþùåãî CHI 2: RP 1.
è íàãíåòàòåëü- CHI 4: RP 1 1/4.
íîãî òðóáîïðî- CHI 8: RP 1 1/2.
âîäîâ: CHI 12: RP 1 1/2.

Òðóáîïðîâîäû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû â íèõ íå ìîã êîíöåíòðèðîâàòüñÿ
âîçäóõ. Ñõåìû ïðàâèëüíîãî ìîíòàæà
òðóáîïðîâîäîâ ïðèâåäåíû â îñíîâíîì íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2

Çàïîðíûå êëàïàíû ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü
ïåðåä è çà íàñîñîì. Ýòèì èñêëþ÷àåòñÿ
íåîáõîäèìîñòü óäàëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè èç
óñòàíîâêè ïðè ïðîâåäåíèè òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ, ðåìîíòà èëè ïðè çàìåíå íàñîñà.
Åñëè íàñîñû íóæíî ìîíòèðîâàòü âáëèçè æèëûõ
ïîìåùåíèé, òî íà âñàñûâàþùåé è íàãíåòàòåëüíîé
ñòîðîíå íàñîñà, à òàêæå ìåæäó íàñîñîì è
ôóíäàìåíòîì ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâèòü ãàñèòåëè
êîëåáàíèé.

Íàñîñ äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû íàïðÿæåíèÿ, âûçâàííûå êîëåáàíèÿìè
òåìïåðàòóð, íå ìîãëè ïîìåøàòü
ôóíêöèîíèðîâàíèþ íàñîñà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ íàñîñîâ äëèííûõ
òðóáîïðîâîäîâ èõ íóæíî çàêðåïëÿòü ïåðåä è çà
íàñîñîì.

Â óñòàíîâêàõ, ãäå èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ðàáîòû
íàñîñà ïðè çàêðûòûõ çàïîðíûõ îðãàíàõ, äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ öèðêóëÿöèè ðàáî÷åé ñðåäû ÷åðåç
íàñîñ (ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé ïîòîê ñîñòàâëÿåò
10% îò íîìèíàëüíîãî), íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
ïåðåïóñêíóþ ìàãèñòðàëü.

5. Ïîäêëþ÷åíèå
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äîëæíî
ïðîèçâîäèòüñÿ ñïåöèàëèñòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäïèñàíèÿìè ìåñòíîãî ýëåêòðîñíàáæàþùåãî
ïðåäïðèÿòèÿ èëè VDE (îáùåñòâà ãåðìàíñêèõ
ýëåêòðîòåõíèêîâ). Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ âûïîëíÿþò ïî ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå,
íàõîäÿùåéñÿ â êîðîáêå âûâîäîâ!

Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ïðèâåäåííûå íà
ôèðìåííîé òàáëè÷êå ýëåêòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ñîâïàäàëè ñ ñóùåñòâóþùèìè
ïàðàìåòðàìè ñåòè.

Îäíîôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ñíàáæåíû
âñòðîåííûìè òåïëîâûìè ðåëå è ïîýòîìó íå
òðåáóþò äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû.

Òðåõôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû
ïîäêëþ÷àòüñÿ ê çàùèòíîìó àâòîìàòó.

Åñëè ïëèòà ñìîíòèðîâàíà íà íàñîñíîé ÷àñòè
àãðåãàòà, òî êîðîáêó âûâîäîâ íàñîñà ïóòåì
ïîâîðîòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîæíî óñòàíîâèòü â
òðåõ ïîëîæåíèÿõ (ñî ñìåùåíèåì íà 90°), êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ. 3. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò óäàëèòü
áîëòû, ñêðåïëÿþùèå ïðîìåæóòî÷íûé áëîê ñ
ýëåêòðîäâèãàòåëåì. Â ðåçóëüòàòå
ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîæåò áûòü ïîâåðíóò â
òðåáóåìîå ïîëîæåíèå. Áîëòû çàòåì óñòàíàâëèâàþò
âíîâü è ïëîòíî çàòÿãèâàþò.

Ðèñ. 3

Íàãíåòàòåëüíûé ïàòðóáîê

Âñàñûâàþùèé ïàòðóáîê

T
M
0
0
2
2
6
3
0
1
9
5
Ïåðåä êàæäûì êîíòàêòîì ñ

âíóòðåííåé ÷àñòüþ êîðîáêè

âûâîäîâ íàñîñ íóæíî îòêëþ÷èòü îò

ñåòè.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè íàñîñ äîëæåí áûòü

ñíàáæåí ïðåäîõðàíèòåëÿìè, à ïðè

ýêñïëóàòàöèè ïîäêëþ÷åí ê

âíåøíåìó ñåòåâîìó âûêëþ÷àòåëþ.

0°

90°270°
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Åñëè îïîðíàÿ ïëèòà ñìîíòèðîâàíà íà
ýëåêòðîäâèãàòåëå, òî íàñîñ âìåñòå ñ êîðîáêîé
âûâîäîâ äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â ïîëîæåíèå 0°,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 4

5.1 Ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ

ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû

Âñå òðåõôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ìîãóò
ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ÷àñòîòû.

Âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ïîìåõè, ò. å. øóìû è
âðåäíûå ïèêîâûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ìîæíî
óñòðàíèòü, âêëþ÷èâ ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì
÷àñòîòû è ýëåêòðîäâèãàòåëåì èíäóêòèâíî-åìêîñ-
òíîé ôèëüòð (LC - ôèëüòð).

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè
ïðîñèì Âàñ ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé GRUNDFOS.

6. Ïóñê

6.1 Çàïîëíåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòüþ

Ïðè ïåðâîì ïóñêå íàñîñà, èëè, åñëè èç íåãî äî
ýòîãî áûëà ñëèòà ðàáî÷àÿ æèäêîñòü, íàñîñ äîëæåí
áûòü â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå çàïîëíåí ðàáî÷åé
æèäêîñòüþ, à âîçäóõ èç íåãî äîëæåí áûòü óäàëåí.

Â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ èëè â îòêðûòûõ, ó êîòîðûõ
íà ñòîðîíå âñàñûâàíèÿ íàñîñà ïðåîáëàäàåò
íà÷àëüíîå äàâëåíèå, çàïîðíûé êëàïàí íà ñòîðîíå
íàãíåòàíèÿ íóæíî çàêðûòü, à çàïðàâî÷íóþ ïðîáêó â
êîðïóñå íàñîñà ñíÿòü, êàê óêàçàíî íà ðèñ. 5.

Ðèñ. 5

Çàïîðíûé êëàïàí âî âñàñûâàþùåì òðóáîïðîâîäå
îñòàâëÿþò îòêðûòûì äî òåõ ïîð, ïîêà èç çàëèâíîãî
îòâåðñòèÿ íå âûòå÷åò âñÿ æèäêîñòü.

Çàïðàâî÷íóþ ïðîáêó íóæíî ñíîâà óñòàíîâèòü íà
çàïðàâî÷íîå îòâåðñòèå è ïëîòíî çàòÿíóòü.
Çàïîðíûé(ûå) êëàïàí(û) ñëåäóåò ïîëíîñòüþ
îòêðûòü.

Â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ, ó êîòîðûõ óðîâåíü
æèäêîñòè íàõîäèòñÿ íèæå óðîâíÿ íàñîñà,
âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä ïåðåä åãî ïóñêîì íóæíî
çàïîëíèòü ðàáî÷åé æèäêîñòüþ, à âîçäóõ óäàëèòü.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû â
çàâèñèìîñòè îò åãî òèïà ìîæåò
ñòàòü ïðè÷èíîé ïîâûøåííîãî øóìà
ïðè ðàáîòå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Êðîìå
òîãî, â ñâÿçè ñ ïîäêëþ÷åíèåì
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû
ýëåêòðîäâèãàòåëü ïîäâåðãàåòñÿ
âðåäíîìó âîçäåéñòâèþ ïèêîâûõ
çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû áûòü
çàùèùåíû îò ïèêîâûõ çíà÷åíèé
íàïðÿæåíèé, ïðåâûøàþùèõ 650 Â
(ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïèêîâ
ìåæäó êîíòàêòíûìè çàæèìàìè).

0°

Âíèìàíèå

Îïàñíîñòü îæîãà!

Ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
óñòàíîâêè íàñîñ ìîæåò íàãðåòüñÿ
íàñòîëüêî, ÷òî ê íåìó íåëüçÿ áóäåò
ïðèêîñíóòüñÿ.

Îïàñíîñòü îøïàðèâàíèÿ!

Âûõîäÿùàÿ èç íàñîñà ðàáî÷àÿ
æèäêîñòü ìîæåò èìåòü òåìïåðàòóðó
êèïÿòêà. Â ñâÿçè ñ ýòèì íóæíî
îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü, ÷òîáû ýòà
æèäêîñòü íå ñòàëà ïðè÷èíîé óùåðáà
ëþäÿì èëè ïîâðåæäåíèé äëÿ äåòàëåé
íàñîñà.

Çàïðàâî÷íàÿ ïðîáêà Rp 3/8

Ñïóñêíàÿ ïðîáêà Rp 3/8
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Çàêðûòü çàïîðíûé êëàïàí ñî ñòîðîíû íàãíåòàíèÿ
íàñîñà. Ñíÿòü çàïðàâî÷íóþ ïðîáêó â êîðïóñå
íàñîñà. Ðàáî÷óþ æèäêîñòü ÷åðåç çàïðàâî÷íîå
îòâåðñòèå ñëåäóåò çàëèâàòü äî òåõ ïîð, ïîêà
âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä è íàñîñ íå áóäóò åþ
ïîëíîñòüþ çàïîëíåíû.

Åñëè âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä ïîäâåäåí ê íàñîñó
áåç óêëîíà, òî íóæíî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû èç
ýòîãî òðóáîïðîâîäà ìîã âûõîäèòü âîçäóõ.

Åñëè âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä íàõîäèòñÿ íàä
çàïðàâî÷íîé ïðîáêîé íàñîñà, òî ïðîöåññ
çàïîëíåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòüþ äîëæåí
ïðîèñõîäèòü â âåðõíåé òî÷êå ýòîãî òðóáîïðîâîäà.

Çàïðàâî÷íóþ ïðîáêó ñëåäóåò ñíîâà óñòàíîâèòü íà
ìåñòî è ïëîòíî çàòÿíóòü.

6.2 Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

Ïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ çàäàåòñÿ
ñòðåëêîé íà êîæóõå âåíòèëÿòîðà. Åñëè ñìîòðåòü ñî
ñòîðîíû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, òî íàñîñ äîëæåí
âðàùàòüñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

7. Ýêñïëóàòàöèÿ è òåõíè÷åñêîå

îáñëóæèâàíèå

7.1 ×àñòîòà âêëþ÷åíèé

Íå äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ áîëåå 100 âêëþ÷åíèé â
÷àñ.

7.2 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Íàñîñ è ýëåêòðîäâèãàòåëü òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ íå òðåáóþò.

7.3 Çàùèòà îò ìîðîçà

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèé ïðè îïàñíîñòè
ðàçìîðàæèâàíèÿ èç íàñîñà äîëæíà áûòü ñïóùåíà
ðàáî÷àÿ æèäêîñòü. Çàïðàâî÷íóþ è ñïóñêíóþ ïðîáêè
íóæíî ñíÿòü è äàòü âîçìîæíîñòü íàñîñó ïîðàáîòàòü
âõîëîñòóþ. Ýòè ïðîáêè íóæíî óñòàíàâëèâàòü
òîëüêî ïåðåä íîâûì ïóñêîì íàñîñà.

7.4 Î÷èñòêà

Åñëè ÷åðåç íàñîñ ïðîêà÷èâàëèñü àãðåññèâíûå èëè
çàãðÿçíåííûå æèäêîñòè, òî ñðàçó æå ïî îêîí÷àíèè
ýêñïëóàòàöèè íàñîñ ñëåäóåò ïðîìûòü ÷èñòîé âîäîé,
÷òîáû ïðè äëèòåëüíûõ îñòàíîâêàõ èçáåæàòü
ïîÿâëåíèÿ êîððîçèè èëè îòëîæåíèÿ íàêèïè.

7.5 Ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå

Â ýòîì ñëó÷àå ïðè êàæäîé çàÿâêå íà ñåðâèñíîå
îáñëóæèâàíèå íóæíî ïðåäîñòàâëÿòü ïîäðîáíóþ
èíôîðìàöèþ î ðàáî÷åé æèäêîñòè.

Ïðè íåïëàíîâîé çàÿâêå íà ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå
ïåðåä îòïðàâêîé íàñîñà íóæíî îáÿçàòåëüíî
ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé GRUNDFOS. Íåîáõîäèìî
ïðåäîñòàâèòü èíôîðìàöèþ î ðàáî÷åé æèäêîñòè è
ò. ä., ïîñêîëüêó â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ôèðìà GRUND-
FOS â ïðèåìå íàñîñà íà ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå
ìîæåò îòêàçàòü. Âåðîÿòíûå ðàñõîäû íà îòïðàâêó
íàñîñà ïðîèçâîäÿòñÿ çà ñ÷åò îòïðàâèòåëÿ.

8. Ñïèñîê íåèñïðàâíîñòåé

Îïàñíîñòü îøïàðèâàíèÿ!

Âûõîäÿùàÿ èç íàñîñà ðàáî÷àÿ
æèäêîñòü ìîæåò èìåòü òåìïåðàòóðó

êèïÿòêà. Â ñâÿçè ñ ýòèì íóæíî

îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü, ÷òîáû ýòà
æèäêîñòü íå ñòàëà ïðè÷èíîé óùåðáà

ëþäÿì èëè ïîâðåæäåíèé äëÿ äåòàëåé

íàñîñà.

Åñëè íàñîñ èñïîëüçîâàí äëÿ

ïåðåêà÷èâàíèÿ îïàñíîé äëÿ

çäîðîâüÿ èëè ÿäîâèòîé æèäêîñòè, òî
îí ñ÷èòàåòñÿ çàðàæåííûì.

Ïåðåä ñíÿòèåì êðûøêè ñ êîðîáêè âûâîäîâ íóæíî îáÿçàòåëüíî îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå

ïèòàíèÿ îò âñåõ ïîëþñîâ.

Ðàáî÷àÿ ñðåäà ìîæåò èìåòü òåìïåðàòóðó êèïÿòêà è íàõîäèòüñÿ ïîä âûñîêèì

äàâëåíèåì. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïåðåä êàæäûì äåìîíòàæîì íàñîñà èç óñòàíîâêè äîëæíà
áûòü ñëèòà ðàáî÷àÿ æèäêîñòü ëèáî äîëæíû áûòü çàêðûòû çàïîðíûå êëàïàíû íà

ñòîðîíå âñàñûâàíèÿ è íà ñòîðîíå íàãíåòàíèÿ íàñîñà.

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè

1. Íàñîñ íå ðàáîòàåò a) îòñóòñòâóåò ïîäà÷à ýëåêòðîïèòàíèÿ ê íàñîñó
á) ïåðåãîðåëè ïðåäîõðàíèòåëè
â) ñðàáîòàë çàùèòíûé àâòîìàò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
ã) íåèñïðàâíû ãëàâíûå êîíòàêòû èëè êàòóøêà êîììóòàöèîííîãî

àïïàðàòà
ä) íåèñïðàâåí ïðåäîõðàíèòåëü â öåïè óïðàâëåíèÿ
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9. Ðàñ÷åò ìèíèìàëüíîé âûñîòû
ïîäïîðà

Òðåáóåìàÿ ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà ïîäïîðà �Í� â ì
âîä. ñò. äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êàâèòàöèè â íàñîñå
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

H = Pb x 10,2 � NPSH � Hf � Hv � Hs ãäå

pb = áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå â áàðàõ
(áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ ìîæåò ñîñòàâëÿòü
1 áàð);

NPSH = âûñîòà ñòîëáà æèäêîñòè ïîä
âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì íàñîñà èëè
çàïàñ ïî êàâèòàöèè (â êðèâîé NPSH íà
ñòð. 69 - 70 ïðè ìàêñèìàëüíîì íåñóùåì
ïîòîêå, êîòîðûé ïåðåêà÷èâàåò íàñîñ);

Hf = ïîòåðÿ íà òðåíèå âî âñàñûâàþùåì
òðóáîïðîâîäå, ì âîä. ñò.;

Hv = âûñîòà äàâëåíèÿ ïàðà, ñì. ðèñ. Å, ñòð.
71. tm = òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé ñðåäû;

Hs = çàïàñ áåçîïàñíîñòè = 0,5 ì âîä. ñò.

Åñëè ðàññ÷èòàííàÿ âûñîòà íàïîðà Í ÿâëÿåòñÿ
ïîëîæèòåëüíîé âåëè÷èíîé, òî íàñîñ ìîæåò
ðàáîòàòü ïðè âûñîòå âñàñûâàíèÿ, ðàâíîé
ìàêñèìàëüíîé âûñîòå Í â ì âîä. ñò.

Åñëè ðàññ÷èòàííàÿ âûñîòà íàïîðà Í ÿâëÿåòñÿ
îòðèöàòåëüíîé âåëè÷èíîé, òî òðåáóåòñÿ âûñîòà
ïîäïîðà, ðàâíàÿ ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ Í â ì âîä.
ñò. Ðàññ÷èòàííàÿ âûñîòà íàïîðà äîëæíà â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè ïîääåðæèâàòüñÿ ïîñòîÿííîé.

Ïðèìåð:

Ðb = 1 áàð.
Ìîäåëü íàñîñà: CHI 12, 50 Ãö.
Îáúåìíûé ïîòîê: 12 ì3/÷.
Âåëè÷èíà NPSH (âçÿòî èç ðèñ. D, ñòð. 70):
3,0 ì âîä. ñò.
Hf = 3,0 ì âîä. ñò.
Òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé æèäêîñòè: 90°C.
Hv (âçÿòî èç ðèñ. Å, ñòð. 71): 7,2 ì âîä. ñò.

H = pb x 10,2 � NPSH � Hf � Hv � Hs (ì âîä. ñò.)

H = 1 x 10,2 � 3,0 � 3,0 � 7,2 � 0,5 = �3,5 ì âîä. ñò.

Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò îçíà÷àåò, ÷òî ïðè
ýêñïëóàòàöèè íàñîñà òðåáóåòñÿ âûñîòà ïîäïîðà,
ñîñòàâëÿþùàÿ 3,5 ì âîä. ñò.

Ýòî ñîîòâåòñòâóåò äàâëåíèþ:

3,5 x 0,0981 = 0,35 áàð.

3,5 x 9,81 = 34,4 êÏà.

2. Çàùèòíûé àâòîìàò
ñðàáàòûâàåò ñðàçó æå ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ

a) ïåðåãîðåë ïðåäîõðàíèòåëü
á) çàùèòíûé àâòîìàò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íåèñïðàâåí
â) ðàçúåäèíåíî èëè äåôåêòíî êàáåëüíîå ïðèñîåäèíåíèå
ã) äåôåêòíà îáìîòêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
ä) ìåõàíè÷åñêè áëîêèðîâàí íàñîñ
å) çàùèòíûé àâòîìàò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñòðîåí íà ñëèøêîì ìàëóþ

âåëè÷èíó

3. Èíîãäà íåïðîèçâîëüíî
ñðàáàòûâàåò çàùèòíûé
àâòîìàò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

a) çàùèòíûé àâòîìàò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñòðîåí íà ñëèøêîì ìàëóþ
âåëè÷èíó

á) íåïîñòîÿííà ïîäà÷à ïèòàíèÿ
â) íàïðÿæåíèå ñåòè âðåìåíàìè ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì ìàëûì

4. Çàùèòíûé àâòîìàò
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ âêëþ÷åí, à
íàñîñ íå ðàáîòàåò

a) ïðîâåðèòü ðàçäåëû à), á), ã) è ä) ïóíêòà 1

5. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà
íåñòàáèëüíà

a) ñëèøêîì ìàëî äàâëåíèå ïîäïîðà íàñîñà
á) ÷àñòè÷íî çàñîðåí âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä
â) íàñîñ çàñàñûâàåò âîçäóõ

6. Íàñîñ ðàáîòàåò, íî ïîäà÷à
âîäû îòñóòñòâóåò

a) çàñîðåí âñëåäñòâèå çàãðÿçíåíèé âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä
á) çàáëîêèðîâàí â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè ïðèåìíûé èëè îáðàòíûé êëàïàí
â) íåãåðìåòè÷íîñòü âî âñàñûâàþùåì òðóáîïðîâîäå
ã) âîçäóõ âî âñàñûâàþùåì òðóáîïðîâîäå èëè â íàñîñå

7. Ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ íàñîñ
âðàùàåòñÿ â
ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèè

a) íåãåðìåòè÷íîñòü âî âñàñûâàþùåì òðóáîïðîâîäå
á) íåèñïðàâíû ïðèåìíûé èëè îáðàòíûé êëàïàí
â) çàáëîêèðîâàí ïðèåìíûé êëàïàí â îòêðûòîì èëè â ÷àñòè÷íî

îòêðûòîì ïîëîæåíèè

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè

Ñîõðàíÿåòñÿ ïðàâî íà âíåñåíèå
òåõíè÷åñêèõ èçìåíåíèé.
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